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岡留研究室

環境知能研究室
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究極の目標

お気に⼊りのものに

「魂」を⼊れる．
• 芸術的絵画や文学作品を創作する．
→ 芥川プロジェクト

旧

• 2015年： 「星新一，気まぐれ人工知能作家ですのよ」
プロジェクト

• 現在： Deep Learningによる文作成全盛

しかし，

２００９年から
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新究極の目標

神を超える．
• 予測： 神に対する先回り
• ただし，個人的・身の回りのものに限る：My God

Ø 明日の試験問題は？
Ø 電車の中で： 次に立つのはどの客だ？

Ø 岡留研を希望すべきかせざるべきか，それが問題だ
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新プロジェクト名

Oh! My God プロジェクト
「なんてこったい！」プロジェクト

失礼しました
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いまいちアホなNaoを賢くする
l ディープラーニングの技術の注入

l ディープラーニングは巨大でNaoには入らない

l エッジコンピューティング

l 知識蒸留（でかいシステムと「等価」な小さいシステム）
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岡留研の特徴: Naoだけじゃない
l ⼈⼯知能を⽀える技術そのものの研究開発

l 機械学習の新しい技術の研究開発
l ヒューマノイドロボットを知性化する技術

l コンテンツを⾃動⽣成する新たな技術

l 技術を⾝につけて卒業していただく，のがモットー．
l 技術の最適性を保証するための数学能⼒
l 技術を実現するプログラミング能⼒
l 機械学習全般を深く学ぶことに
よって培われる適応⼒

Not AI を使ったXXX.
Not DLを使ったYYY.
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⾝に付く技術1例︔時空間パターン抽出技術
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⾝に付く技術1例︔時空間パターン抽出技術

• 過去にとれた地点の情報を
収集： その地点の

課題
• どの山のどこで松茸が，
もっとも多く採れるか

Ø とれた本数
Ø 土の成分
Ø 赤松の密度
Ø 日照時間
Ø 雨量

アプローチ
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ガウス過程回帰︓時空間パターンの抽出技術
場所 x1, ･･･, xN と，対応する松茸の本数 tN = (t1, ・・・, tN)Tが与えられて
いるとき，任意の場所 xN+1に対する松茸の本数 tN+1を予測する．

    N (tN+1 |m(x N+1),σ 2(x N+1))場所 xN+1で，松茸がtN+1本はえてる確率:

ガウス分布
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ここ掘れワンワン
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深層学習：大量の例を入力として重みを学習．

(1
, 0

,…
,0

)

(0
, 1

,…
,0

)

ネコ
イヌ

一昨年度の研究例
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Data Augumentation

反転 切り抜き Cutout[7] Mixup[8]

データを⽔増しして，データの多様性を促進させることで新しい
データに対する分類性能が向上する．

https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html
代表的なデータ拡張

元画像

拡張

余⽩︖をカット
その他，回転や平⾏移動など
⽐較的元データを「温存」 1部をカット

2つの画像の融合
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https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html
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ミニバッチ

通常，深層学習 (DNN) では，
• 全データを，ミニバッチと呼ばれる単位にデータを分割し，
• 1つのミニバッチに対し，誤差を⼩さくするようにパラメータの更新
を⾏ない，

• それをすべてのミニバッチについて⾏なう．（さらに繰り返す）

ミニバッチ1

DNN

ミニバッチ2 ミニバッチ3
...

https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html

8 > > > > > < > > > > > :<latexit sha1_base64="ZuYMDOy2CeXKjkow6rBpww9nqYg="></latexit>

訓練
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データ拡張とミニバッチ

ランダムな拡張

訓練

DNN

...

拡張

ミニバッチn

それぞれの元データを「ランダム」に拡張

https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html
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https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html
https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html
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非調和学習：一昨年の研究テーマ

...

選択

訓練

...
...

サンプリング確率 = 重要度...
拡張

選択選 択

選択

国内特許，外国特許申請
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岡留研で身につくその他の技術

l エラーによる損失を最⼩に抑える技術（ベイズ決定則）

l 普通では分類できないことを分類可能に（カーネル法）

l センサーデータや⾃然⾔語に現れる依存関係をもつデータの解析
（時系列解析）

などなど，

機械学習，センサデータマイニング等，人工知能関連技術

21



9

本⽇の話を聞いて，⾯⽩そうだな，と
思ったかたは 個別⾯談（zoom, 対⾯）
さらに，⾒学⼤歓迎 です．

どんな技術が⾝につくかを語らせていただきます．
５号館２階です．
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